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Abstract of EP0805287 

The coupling has a pump wheel (1) and a turbine 
wheel (2), forming a torus-shaped working cavity 
(3) with each other. There is an inner casing (4) 
fixed to the pump wheel and enclosing the 
turbine wheel. The wheels and inner casing are 
all enclosed in an outer casing. There is an inlet 
into the pump wheel and an outlet from the inner 
casing, so that the fluid circulates and the 
working cavity can be emptied. The outlet has a 
valve (4.1), the through cross section of which 
reduces itself automatically as the pressure 
inside the inner casing rises. 
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(54) Hydrodynamische Kupplung 

(57) Hyd rodynamische Kupplung m'rt den fol genden 
Merkmalen: 

ein Pumpenrad und ein Turbinenrad bilden ernen 
torusfSrmigen Arbeitsraum miteinander; 
es ist ein innengehSuse vorgesehen. das mit dem 
Pumpenrad drehfest veibunden ist und das das 
Turbinenrad umsdilieBt; 

Pumpenrad und Turbinenrad mit Innengehause 
sind von einem AuRengehause umschlossen; 
es sind ein EinlafS in das Pumpenrad sowie ein Aus- 
laB aus dem Innengehduse vorgesehen, so daB 
das Betriebsmittel umwdlzbar ist, und der Arbeits- 
raum entleerbar ist: 

der AuslaB ist mit einem Ventit versehen, dessen 
Durchtrittsquerschnitt sich mit zunehmendem 
Innendruck innerbalb des innengehauses selbstta- 
tig verringert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine hydrodynamische Kupp- 
lung mit einem Pumpenrad und einem Turbinenrad, die 
einen torusfOrmigen Arbeitsraum mileinander bilden. 

Kupplungen dieser Art sind aus einer Vlelzahl von 
VerOHentlichungen bekannt geworden. Nur beispiels- 
wetse wird verwiesen auf 

{1)GB-A-922 415 

(2) EP 062 274 A3 

(3) Voith-Druckschrift Cr 112. 

Die Erfindung geht aus von elner hydrodynami- 
schen Kup^jlung gernaB Dokument (2). Dabei handelt 
es sich urn sogenannte entleerbare Kupplungen mit 
Oldurcliiauf. Aus Fig. 7 von Dokument (3) erkennt man 
eine f^pplung (dort in Tandem-Ausfuhrung). wobei 
jeweils ein Pumpenrad mit einem Turbinenrad zusam- 
menarbeitet. Am auBeren Umfang des Pumpenrades 
ist eine Zylinderschale befestigt. die ein Innengehause 
bildet. Die PumpenrSder und de Turbinenrader sind von 
einem AuBengehause umgeben. Dem Arbeitsraum wird 
durcfi Bohrungen im Pumpenrad Ol zugefOhrt. Dieses 
Ol kann durch Abspritzdusen im Innengelnause austre- 
t&}. Es wird vom AuBengehause aufgefangen und 
gelangt dann in einen Oitank. gebildet aus einer Wanne 
des AuBengehauses. Auf diese Weise kann eine stan- 
dige Umwaizung des Oles erfolgen. 

Bei dieser Art von Kupplung sind somit zwei Kreis- 
laufe des Betriebsm'rtteis - im allgemeinen eines Oles - 
vorgesehen: Der eine Kreislauf findet im Arbeitsraum 
statt, gebildet aus dem Pumpenrad und dem Turbinen- 
rad. In diesem Kreislauf muB das Ol Drehmoment uber- 
tragen. wobei es sich enwSrmt. 

Der andere Kreislauf ist dem Arbeitskreislauf 
gewissermaBen als auBerer Kreislauf uberlagert. In die- 
sem auBeren Kreislauf kann das Ol gekuhit werden. 

Kupplungen dieser Art haben sich bewahrt. Sie 
haben jedoch den folgenden Nachteil: Mit zunehmen- 
der Fullung des Arbeitsraumes steigt der Druck im 
Arbeitsraum an. Hierdurch tritt eine steigende Olmenge 
aus den Abspritzdusen aus, und es muB auch eine 
immer grfiBere Menge Ol in den Arbeitsraum nachge- 
f6rdert werden. Der Olumlauf wird daher mit zunehmen- 
der Fullung des Arbeitsraumes in unndtiger Weise 
vergrOBert. Dies bedeutet Verlustleistungen. 

Der Erfindung liegt die Au^abe zugrunde, eine 
hydrodynamische Kupplung mit einem Arbeitskreislauf 
und einem diesen uberlagernden Kuhlkreislauf derart 
zu gestalten, daB bei hohem Fullungsgrad des Arbeits- 
raumes nicht unnStig viel Ol durch den Kuhlkreislauf 
tritt. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmaie von Anspruch 1 gelOst 

Die Erfindung ist anhand der Zeichnung naher 
eriautert. 

Fig. 1 zeigt schematisch eine hydrodynamische 



Kupplung, teilweise geschnitten. 
Fig. 2 zeigt ein Oikreislaufschema. 

5 Die Figuren 3 bis 5 zeigen zwei verschiedene Aus- 

fuhrungsformen von Abspritzventilen. 

Aus Fig. 1 erkennt man ein Purtpenrad 1 sowie ein 

Turbinenrad 2, die beide Schaufein aufweisen und 

gemeinsam einen Arljeitsraum 3 miteinander bilden. 
10 Eine Zylinderschale 4 ist am radial auBeren Bereich 

des Pumpenrades befestigt und lauft somit mit diesem 

um. 

Das Pumpenrad 1 weist Bohrungen 1 .1 zum Zufuh- 
ren von Ol auf. Die Zylinderschale 4 weist AbspritzdO- 
15 sen 4.1 zum Abfuhren des Oles auf. 

Das in Fig. 2 gezeigte Oikreislaufschema umfaBt 
die folgenden Elemente: 



10 


Tank mit Einfull- u. BelOftungsfilter 


20 20 


Pumpe mit Motor, Laterne und Vetbindungs- 




kupplung 


30 


Druckbegrenzungsventil 


40 


Manometer mit Absperrventil 
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Warmeaustauscher (alternativ OiyLuft-Kuhler) 


25 60 


Thermometer 
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3/2-Wege-Elektromagnetventil 


80 


Verbindungslertung zur Kupplung 
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By-pass-Leitung 
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Rucklaufleitung 


30 110 


Temperaturschalter mit KontaWen 


120 


Olstandsschauglas 


130 


Heizung, falls erforderlich 



Bei den Figuren 3, 4 und 5 ist jeweils ein Abspritz- 

35 ventil 4.1 schematisch und in vergrSBerter Darstellung 
gezagt, eingebaut in die zylindrische Wand 4. Dabei ist 
die Innenseite {die von der zylirrclrisdien Schale 4 
umschlossen ist), mit I bezeichnet, und die AuBenseite 
mit II. I 

40 In Fig. 3 erkennt man eine Tellerfeder-Ventilscheibe 
4.2, die eine Zentralbohrung aufwetet, ferner einen Stift 
4.3 mit einer kegelfOrmigen Spitze. Die Spitze ist gegeri 
die Zentralbohrung gerichtet. Ein Sicherungsring 4.4 
verhindert ein Herausfallen der Tellerfeder-Ventil^ 

45 scheibe4.3. 

Steigt der Druck auf der Seite I an, so wird die Telp 
lerfeder-Ventilscheibe 4.2 mehr und mehr verformt. so 
daB die Zentralbohrung der Spitze des Stifles 4.3 ange- 
nahert wird. wodurch sich der Durchtrittsquerschnitt 

50 und damit der Durchsatz des Oles verringert. Dieser 
Zustand ist in Fig. 4 dargestellt. | 
Rg. 5 zeigt eine AusfOhrungsfomi einer starren 
Ventilscheibe 4.7. die eine Zentralbohrung aufweist und 
mit zwei Tellerfedern 4.5. 4.6. und einem Stift 4.3. und 

55 wiederum durch einen Sicherungsring 4.4 gegen Her- 
ausfallen gesichert ist. Auch hier weist die Spitze d^ 
Stiftes 4.3 wieder gegen die Zentralbohrung. | 
Bei Auftreten eines grSBeren Druckes auf der Seite 
I wird die starre Ventilscheibe 4.7 entgegen der Kraft 
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der Tellerfedern 4.5. 4.6 verschoben, so daB sich vne- 
derum eine Verringerung des Durchtrittsquerschnittes 
ergibt. 

In beiden Fallen kOnnen die Stifle 4.3 gegebenen- 
falls in axialer Richtung verschoben wetden. Ebenso s 
kann die Kegelform abhSngig vom Olumlauf-Verlauf 
verschieden ausgefuhrt werden so da 8 sich die Charal<- 
teristik des Abspritzventiles andern laot. 

Patentanspruche 

1. Hydrodynamische Kupplung mit den tolgenden 

Merkmalen: 



angeordnet ist; 

4.3 die Platte (4.7) ist unter dem im Innenraum 
(I) hen-schenden Dru.^ entgegen der Kraft von 
Federn (4.5. 4.6) verschiebbar. 

5. Hydrodynamische Kupplung nach Anspruch 3. 
dadurch gekennzeichnet. daB der Stift 4.3 Kegel- 
form hat und entsprechend dem gewQnschten 
Olumlauf-Verlauf gestaKet ist. 



1.1 ein Punnpenrad (1) und ein Turbinenrad (2) is 
bilden einen torusfSrn^gen Arbeitsraum (3) 
miteinander; 

1.2 es ist ein InnengehSuse (4) vorgesehen, 
das mit dem Pumpenrad (1) drehfest verbun- 
den ist und das das Turbinenrad (2) so 
umschlieBt; 

1.3 Pumpenrad (1) und Turbinenrad (2) mit 
Innengehause (4) sind von einem AuBenge- 
hSuse umschlossen; 

1.4 es sind ein EinlaB in das Pumpenrad (1) 25 
sowie ein AuslaB aus dem Innengehause (4) 
vorgesehen, so daB das Betriebsmittel 
umwaizbar ist. und der Arbeitsraum enHeerbar 

ist: 

1 .5 der AuslaB ist mit einem Ventil (4. 1 ) verse- so 
hen, dessen Durchtrittsquerschnitt sich mit 
zunehmendem Innendruck innerhalb des 
Innengehauses (4) selbsttatig veningert. 

2. Hydrodynamische Kupplung nach Anspruch 1. 3S 
dadurch gekennzeichnet, daB das Ventil (4. 1 ) einen 
elastischen KOrper (4.2) aufweist, der sich entspre- 
chend der Beaufschlagung durch den Innendruck 
verformt und dabei den Durchtrittsquerschnitt des 
Ventiles (4. 1 ) verringert. 40 

3. Hydrodynamische Kupplung nach Anspruch 2. 
dadurch gekennzeichnet, daB der elastische KOr- 
per die Ventilscheibe (4.2) selbst ist, die eine Zen- 
tralbohrung aufweist, und daB ein Stifl (4.3) 4S 
vorgesehen ist, dessen Spttze gegen die ZentreU- 
bohrung gerichtet ist. 

4. Hydrodynamische Kupplung nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: so 

4.1 das Ventil weist eine Platte (4.7) auf. die 
eine Zentraltsohrung aufweist, und die dem 
Innenraum des Innengehauses (4) zugewandt 

ist: 55 

4.2 es ist ein St'rft (4.3) vorgesehen, der eine 
der Zentralbohrung zugewandte Spitze auf- 
weist, und der auf der dem Innenraum abge- 
wandten Seite (II) des Innengehauses (4) 
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(54) Hydiodynamisdie Kupplung 

(57) Hydrodynamisdie Kupplung mit den lolgenden 
Merkmalen: 



ein Pumpenrad und ein Turbinenrad bilden einen 
torusfOrmigen Arbeitsraum miteinander; 
es ist ein Innengehause vorgesehen, das mit dem 
Pumpenrad drehfest verbunden ist und das das 
Turbinenrad umschlieBt; 

Pumpenrad und Turbinenrad mit Innengehause 
sind von einem AuBengehause umschlossen; 
es sind ein EinlaB in das Pumpenrad sowie ein Aus- 
laB aus dem Innengehause vorgesehen, so daB 
das Betriebsmittel umwaizbar ist, und der Arbeits- 
raum entleeibar ist; 

der AuslaB ist rn'rt einem Ventil versehen, dessen 
Durchtrittsquerschnitt sich mit zunehmendem 
Innendruck innerhalb des Innengehauses selbstta- 
tig verringert. 
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